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Az Emberi Erdforrdsok Minisztériuma megbizasabol az Emberi Eréforras Tamogataskezeld (tovabbiakban:
Tamogataskezeld) és az Oktataskutato és Fejlesztd Intézet altal kiirt, ""A matematikai, a természettudomanyos és
a miiszaki, informatikai kompetenciak, valamint a szakmatanulishoz sziikséges kompetencidk erdsitése a
koznevelési intézményekben"

Korszeri technoldgiak alkalmazasa miiszaki és gondolati modellépités soran. (A kozlekedés)

Palyazati azonosito: NTP-MT1-13-0042

Tematika

30 oras tehetséggondozo programhoz

Idépont . Moédszerek, Hasznalt
b cé Tartalom munkaformak eszkozok
1 6ra | Projektben A projekt céljainak, magyarazat projektor kérd6iv
résztvevok munkaformaknak és a tematikanak | bemutato
elokészitd tisztazasa a résztvevOkkel. Iskolai | beszélgetés
megbeszélése | koriilmények és munkafeltételek interja
- rahangolas. | iSmertetése.
A belépd interjik. Onszabalyozo6
stratégidk, onhatékonysag €s
emocidk szabalyozasa — kérddiv.
2 ora | Kornyezettud | Anyag- és energiavalsag okai és Tanari projektor, laptop
atos kovetkezményei bemutat6
magatartas Kornyezetszennyezés:liveghdzhatd | Iranyitott
formalasa S beszélgetés
A természeti - Ozonréteg vékonyodasa Kooperativ
er6forrasok Energiaforrasok, megtjuld csoportmunka
€sa energiaforrasok, nem megujuléd
kornyezet energiaforrasok
irant érzett (www.energiakaland.hu)
felelsség
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Elézetes Konyvtarlatogatas, ismeretek Adatgytijtés konyvtar

26ra | ismeretek bévitése Osszehasonlita | térképek
rendszerezése | A Nap sugarzasi energija S feladatlapok
bévitése Fosszilis energiahordozok. Térképolvasas | poszter filcek

Uzemanyagok a kozlekedésben. értelmezése
Kozlekedés torténete. Korszerii Egyéni munka
kozlekedés és tomegkozlekedés. gyljtémunka
Kozlekedés szabalyi, etikdja. Tanuloi
csoportos
beszamolok
Matematika | Méretek, méretaranyok. Frontalis és projektor, laptop
6 ora ¢s modell Arrlya’gszijks’églet ki’szraimitésa, csoport munka feladatlapok
mértékegységek, valtasok. Alaprai
o . prajz
Alaprajz készitése, szerkesztések. | , .
. L értelmezése
Alapteriilet ¢s felszin, sikidomok
keriilete, teriilete. Testek fajtai,
jellemzdi. kicsinyités.
Iddsziikséglet egyszerti
szamitasok.

2 ora | Egyszerl A program segitségével kezdok Tanari laptop, projektor
elektromos elektromos aramkori modelleket bemutato, ElektricLab
modellek épitenek, azok miikodését egyéni program (szoftver
készitése az | tanulmanyozzak, kdzben bovitik munk3altatas free statuszu)
Electriclab elektromossagtani ismereteiket. tanuloi
program (logikai aramkorok, egyszerti laptopokon,
segitségével. | haztartasi gépek modelljei, egyéni | kisérletek,

szabalyozasi €s vezérlési modellek | megfigyelés,
épitése. tapasztalatok
kovetkeztetése
K
Elektronika | Az aramkor részei, aramkori jelek. | Mérések projektor, laptop
2 6ra | alapjai Soros és parhuzamos kapcsolasok. | Adatgytjtés feladatlap
Fesziiltség, aramerdsség mérése. Csoportmunka | szerel6készlet
Elektromégneses indukcio. Aramkori
Elektromos energia, elektromos rajzok
teljesitmény. Az elektromos aram | készitése
utja. egyénileg
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Elektromos alapszamitasok.

Programozas | Egyszerii algoritmusok, algoritmusszer | laptop, Amici
So6ra | és szabalyzas-vezérlés modellek kesztés, program (free
algoritmusok | algoritmusba foglalasa, tesztelés, szoftver)
készitése. robotprogramozas, modellek hibakeresés,vis
alapjaul szolgalé mikro vezérld szacsatolasok
programozasi feliiletének megfogalmaza
megismerése. sa,
algoritmusok
forraskodda
alakitasa,
futtatasa.
10 6ra | Modellépités | Kozlekedés iranyitasa,

forgalomiranyitasi modellek.
Kozlekedési jelzolampak
programozasi modellje. Véarosi
kozlekedés és iranyitésa,
kozlekedés és korszerli
forgalomszervezés.

Vasti biztositd berendezés
modellje. Egyszerii jarmiimodell
elkészitése alternativ
energiaforrasok felhasznalasaval.
Napenergia, sz¢l segitségével
miikddtetett energiaforrasok.

Részletes tartalom:

Kornyezettudatos magatartas formalasa. A természeti eréforrasok és a kornyezet irant
érzett felelosség alakitasa.
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Kiemelt célteriilet: napenergia felhasznaldsa, 4talakitasa elektromos energiava.
Torvényszeriiségek €s szabalyok megfogalmazasa.

A technikai fejlodés

Az energia- honnan- mibdl nyerjik?

Energia transzformaciok: egyik energiafajtabol egy masikat nyeriink

Ennek moédjai: nem megujuld energiaforrasok (hagyoményos) kovetkezményei:
kornyezetszennyezés, iiveghazhatas, 6zonréteg vékonyodasa, klimavaltozas

Kiut? - megujuld energiaforrasok (alternativ) - tudas+felel6sség. Tanari gondolatébresztd
eldadast a problémafelvetés kovette, melyre a gyerekek csoportokban kerestek vélaszt.
Fejlesztett kompetencidk:

Anyanyelvi kommunikdcio: hallott és olvasott szoveg értése, értelmezése. Szokincsbdvités
az uj fogalmak megismertetésével és az aktiv és passziv szokincs bovitése.
Természettudomdnyos  és  technikai  kompetencia:  természeti  jelenségek  ¢és
torvényszertiségek felismertetése, melyek az emberi élet szempontjabol alkalmazhato
lehetdségeket tartalmaznak. Az €16 és élettelen kornyezet egymasra hatasabol szarmazo
modellezheté folyamatok tanulményozasa, megértése. A fenntarthatosag elvének
felismertetése, lattatasa, tudatositasa.

Hatékony, 6nallo tanulas kompetencia: egyéni €s csoportos formaban torténd iranyitott
ismeretszerzes €s valogatas fejlesztése.

Személyes kompetencia: dnszabalyozé és onfejlesztd képesség alakitasa, kornyezet iranti
felelosség, motivacio, kreativitas fejlesztése.

Matematikai kompetencia: abraolvasas, abrazolas, logikai képesség, Osszefliggések
megértése, informaciok, adatok  megszerzése, rendszerezése, értelmezése.
Megfigyeldképesség, emlékezet, kisérletek helyes értelmezése.

Szocialis kompetencia: egylttmiikodés, szabalyalkotas, problémaérzékenység, nyitottsag,
felelosségérzet.

Elozetes ismeretek rendszerezése bévitése (konyvtarlatogatas)

A programba bevont didkok konyvtari kutatémunkat Vége;tgk. Csoportonként kérdéseket kaptak,
tudasukrol beszamoltak egymasnak.

Matematika és modell

A gyerekek matematikai feladatlapokat oldottak meg. Az 6sszeallitott feladatok kapcsolatot
jelentettek a kornyezettudatos magatartas formalasa és a konkrét modellek megépitése kozott.
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Fejlesztett kompetenciak:

Személyes kompetencia: Onszabalyozd ¢€s Onfejlesztd képesség alakitdsa, kornyezet iranti
felel0sség, motivacio, kreativitas fejlesztése.

Matematikai kompetencia: szamolas, becslés, abraolvasas, abrazolas, térlatas, beszédértés,
logikai képesség, Osszefliggések megértése, informaciok, adatok megszerzése, rendszerezése,
értelmezése. Megfigyeloképesség, emlékezet, kisérletek helyes értelmezése. Tanultak atvitele a
mindennapi életbe.

Szocialis kompetencia: egyiittmiikodés, szabalyalkotas, problémaérzékenység, nyitottsag,
felelosségérzet.

A dontés meghozatala: A csapat a letisztult formakat felhasznalé minimal stilusu hazak
elkészitése mellett dontott, mert kivitelezésiik az egyszeri mértani formék miatt konnyi,
elrendezésiik kreativitast igényel, az alkotds izgalmat megélhetik a tanulok és gondolkodasra
serkentette Oket, mit hova érdemes helyezni, hogy az épiilet harmonikus egységet alkosson.
Egy-egy épiilet a formak érdekes jatékabol (kiilonb6zo méretli hasabok illesztésébol, eltolasabol,
egymasra pakolasabol, a szinek és arnyalatok tobbféle varidlhatosagabol) all.

2. Tervezés

A kovetkez6 kompetencia teriiletek jelennek meg ebben a szakaszban:

matematikai kompetencidk fejlesztése keriil eldtérbe, konkrétabban a kovetkezdk: elemi
szamolds, becslés ¢és szamolds, rész-egész kapcsolata, analizis-szintézis, absztrahalas,
Osszehasonlités, rendezés, itéletalkotas, kovetkeztetés, térlatas, alaprajz készitése.

Mivészeti kompetencidk: fantazia, képzeldero.

Mekkora alapteriiletli legyen a makett?

Milyen aranyokkal dolgozzunk?

Milyen legyen a hazak varosrésszé valo rendezése?

Mennyi alapteriiletti épiiletet tervezziink?

Milyen legyen maga az épiilet forméaja?

Viros:

Makett varos alaprajzanak meghatarozasa:

Vézlatok készitése, milyen elrendezésii legyen a varosrész

Otletek bemutatdsa, a megvalositashoz egy kivalasztasa adott szempontok alapjan.

Az otletek bemutatdsa mar a makettvaros alaprajzan szemléltetéssel tortént. Itt mar kirajzolodott
a varosrész, hisz megjelentek az utcék, a keresztezddések. Sok szempontot figyelembe véve
(rendezettség, harmoénia, egyensuly, Otletesség, kivitelezhetdség, stb.) eldontottiik, melyiket
valdsitjuk meg.

Az Osszetett hazak elemeinek meghatarozasa: Itt ismét a vazlatok készitése keriilt eldtérbe..
Mivel a stilusra a varialhatosag jellemzd, elkezdtiink jatszani a lehetOségekkel. Egyszintes,
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kétszintes, tobbszintes éplileteket szeretnénk-e, a szintek magassaganak meghatarozésa, az ahhoz
aranyaiban megfeleld nyilaszarok keriiljenek ra, teraszok, erkélyek, kiugrok, szinteket elvalasztod
elemek megtervezése, stb.
Kivitelezés:
Célunk ezen a foglalkozason a tervek alapjan elkésziteni a makett varost, melybe elhelyezésre
kertilnek majd a napelemek.

“» matematikai kompetencidk mellett az

“» esztétikai és muvészeti kompetenciak koziil az igényesség keriilt elotérbe.
A hazak kiteritett halojanak, megszerkesztése, kivagasa, nyilaszarok pontositasa:
Itt tisztaztuk a test halojanak fogalmat, azt, hogy a téglatestnek 6 lapja van, és a szemkozti
lapjaik egybevagoak.

Ahhoz, hogy a halot 0ssze tudjuk térbelivé hajtani, és Osszeragasztani, megfeleld mennyiségii
fiillecskékkel kell a lapokat ellatni. A ragasztd fiilecskék elhelyezésének lehetdségeit is
vizsgaltuk. Bonyolultabb, nem szabdlyos testekre visszavezetheté forméju épitményeket is
készitettiink.

Modellek készitése

A pontos méretek alapjan a halok megszerkesztése és kivagdsa utdn a sik halok térbelivé
hajtogatasaval sz€ép lassan kirajzolodott egy-egy Osszetett épiiletforma, melynél a nyiladszarok
pontositasa kovetkezett. Késziilt egy vasuti atjard, valamint egy gyalogosatkelé modell is mivel
ezekre is telepitettiink elektromos modelleket, miiszaki jelzolampakat.

Egyszerii elektromos modellek készitése az
Electriclab program segitségével.

A nyolcadikos gyerekek mar tanultak az
elektromossagrol, az kortarsi segitd ismereteikre
alapozva, példakat sorolva ismerkedtek a
gyerekek az elmélettel, majd az Electriclab
program segitségével maguk épitettek
aramkoroket.

Fejlesztett kompetenciak:
Személyes  kompetencia:  Onszabalyozo  ¢€s
onfejlesztd képesség alakitasa, kornyezet irdnti
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feleldsség, motivacio, kreativitas fejlesztése.

Matematikai kompetencia: szamolas, becslés, abraolvasas, abrazolas, térlatas, beszédértés,
logikai képesség, Osszefiiggések megértése, informaciok, adatok megszerzése, rendszerezése,
értelmezése. Megfigyeloképesség, kisérletek helyes értelmezése. Tanultak atvitele a mindennapi
¢letbe.

Szocialis kompetencia: egylittmiikodés, szabalyalkotds, problémaérzékenység, nyitottsag,
feleldsségérzet.

Elektronika alapjai

Fejlesztett kompetenciak:
Anyanyelvi kommunikicio: hallott és olvasott szdveg értése, értelmezése.
Szokinesbovités az 1) fogalmak megismertetésével és az aktiv és passziv szokincs
bdvitése.
Természettudomanyos és  technikai  kompetencia: természeti jelenségek  és
torvényszerliségek felismertetése, melyek az emberi élet szempontjabol alkalmazhato
lehetOségeket tartalmaznak. Az €16 és é¢lettelen kornyezet egymasra hatasabol szarmazo
modellezheté folyamatok tanulméanyozésa, megértése. A fenntarthatosag elvének
felismertetése, tudatositasa.
Hatékony, 6nallo tanulds kompetencia: egyéni és csoportos forméaban torténd iranyitott
ismeretszerzés ¢€s valogatads fejlesztése. Személyes kompetencia: Onszabalyozd ¢és
onfejlesztd képesség alakitdsa, kornyezet iranti feleldsség, motivacio, kreativitas
fejlesztése.
Matematikai kompetencia: szamolds, 4&braolvasds, abrazolds, logikai képesség,
Osszefiiggések megértése, informacidk, adatok megszerzése, rendszerezése, értelmezése.
Megfigyeldképesség, emlékezet, kisérletek értelmezése.
Szocialis kompetencia: egylittmiikodés, szabalyalkotas, problémaérzékenység, nyitottsag,
felelosségérzet.

Programozas és algoritmusok készitése
Fejlesztett kompetencidk:
Anyanyelvi kommunikacio: hallott szoveg értése, értelmezése. Szokincsbovités az 1
fogalmak megismertetésével és az aktiv és passziv szokincs bdvitése.
Természettudomanyos és technikai kompetencia: €16 és élettelen kornyezet egymasra
hatasabol szdrmazé modellezhetd folyamatok tanulméanyozasa, megértése. A
fenntarthatosag elvének felismertetése, lattatasa, tudatositésa.
Digitdlis kompetencia: lehetdségek felhasznalasa irdnyitott munkaban az ismeretszerzés
folyaman. A digitalis eszkdzok haszndlatanak elmélyitése, gyakoroltatasa.
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Hatékony, 6nallo tanuldas kompetencia: egyéni €s csoportos formdban torténd iranyitott
ismeretszerzés és valogatas fejlesztése.

Személyes kompetencia: dnszabalyozo €s onfejlesztd képesség alakitasa, kornyezet iranti
feleldsség, motivacio, kreativitas fejlesztése.

Matematikai kompetencia: abraolvasas, logikai képesség, Osszefliggések megértése,
informaciok, adatok értelmezése. Megfigyeloképesség, emlékezet, kisérletek helyes
értelmezése.

Szocialis kompetencia: egyiittmikodés, szabalyalkotas, problémaérzékenység, nyitottsag,
felelosségérzet.

Miihelymunka és modellkészités (10 éra)
A modellek elkészitésére az utolséd fazisban tobb napon keresztiil keriilt sor. Az 6sszesen 7 modell
egyszerre, csoportmunkaban épiilt. Ezekre a napokra étkezést is biztositottunk, a gyerekek, lelkesen
vettek részt a foglalkozasokon. A modellépitésben valamennyi bevont didk és tanar aktivan
tevékenykedett, alkotdi csoportok alakultak, ezeknek a csoportoknak az 6sszetétele a munka kézben
gyakran valtozott. A tervezettnek megfeleléen késziiltek el a modellek.

a. modell: Energiatakarékos varosi kozvilagitas — varosrész élethii modell (6sszesen 4 db)
Otletborze, csoportok alakitasa, munkafolyamatok tervezése, szétosztésa.

Munka fazisai: makett készitése, fényforras: LED, Technikai elemek alkalmazasa soran kiemelt szempont

a rejtett elhelyezés, az esztétikai megfelelés.

Korabban elkészitett épiiletmodellek és makettek felhasznalasaval — Varos modellje, forgalomiranyitd
jelzélampaval. Programozott miikodés mikrovezérlével biztositott.

Haromlencsés forgalomiranyité modellje, iizemmaéd valtéval: Forgalomiranyité jelz6lampa modellje
olyan moédon késziilt el, hogy kiils6é beavatkozassal {izemmoddot lehetett valtani mikodtetése
soran.(Normal haromlencsés jelzésmadrol, sarga villogé (éjszakai) lizemmodra kapcsolhato a rendszer.
Kétlencsés gyalogos jelzolampa programozott modellje: A gyalogos kétlencsés jelz6lampa egy
gyalogos atkelé modelljére keriilt felépitésre. A modell mikrovezérld programozasa segitségével
megvaldsitotta az 6ssze lehetséges jelzésképet.

b. modell: Elektromos jarmiivek, jarmiimodellek (6sszesen 1 db)
Onjaré jarmiirobot modell, mely képes modellezni az utvonalra programozés lehetséges
miiveleteit. Programozasi kisérletek lefolytatasara adott lehetdséget egy a gyerekek altal készitett
probapadon. A modell elkészitése korszerli eszkdzokkel, az Arduino mikrovezérld segitségével
torténik. Kiemelt feladat a miiszaki és matematikai problémamegold6 képesség fejlesztése a
modellek kiépitése soran csoportmunkaban. A tanulok szamara igazi kihivas volt a szerkezet
megalkotasa, majd a programozasa okozott fejtorést.
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c. modell: Alternativ energiaforrasokat hasznilé modellek: (6sszesen 2 db)
Egyszerisitett modelliink két funkciot valésit meg az egyik az szélenergiaval torténd jarmii
meghajtasa, ezzel kapcsolatosan hatékonysagi kisérletek folytatasa. A masik pedig automata
napenergidval meghajtott elektromotoros szélkerék megvalositasa.
Kiallitas a projekt eredményeirél, a miikodé modellek bemutatiasa
2014. junius 13-an rendezett kiallitds megnyitojara meghivast kaptak a helyi intézmények, a
sziilok ¢és az iskola dolgozoi. A kidllitast a tervezettnek megfelelden az iskola egyik termében
helyeztiikk el. Kiallitdsra keriiltek: projektdokumentacid, az elkésziilt modellek és bemutatd
leirasaik, képgaléria, ismertetdk és prospektusok. Kiallitottuk azokat a modelleket, melyeket a
didkok oOnalloan készitettek. A miikodé modellek kiprobalhatéak voltak, a programba bevont
gyerekek tajékoztattak az érdeklddoket. A kiallitasrol a helyi média is tuddsitott. A kiéllitasom
mas intézmény érdeklddo didkjait és tanarait is fogadtuk.
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